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สำระส ำคญั 
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ระบบไฟฟ้ำจะท ำงำนไดดี้และมีประสิทธิภำพ จ ำเป็นตอ้งมีระบบกำรป้องกนัท่ีดี เม่ือระบบไฟฟ้ำเกิด
ควำมผดิพร่อง(Fault) ในระบบไฟฟ้ำ อุปกรณ์ป้องกนัจะตอ้งป้องกนัควำมเสียหำยใหเ้กิดข้ึนนอ้ยท่ีสุด 
หรือไม่เกิดควำมเสียหำยใด ๆ ข้ึนเลยกำรตดัวงจรจะตอ้งมีส่วนท่ีมีไฟฟ้ำดบันอ้ยท่ีสุด อุปกรณ์ป้องกนั
จะตอ้งมีกำรป้องกนัทั้งแรงดนัและกระแส ส ำหรับอุปกรณ์ป้องกนัในระบบแรงดนัต ่ำ (แรงดนัไม่เกิน 
1,000 โวลต)์ แบ่งเป็น 2 ชนิด คือ เซอร์กิตเบรกเกอร์และฟิวส์



สาระการเรียนรู้

1.ฟิวส์ (Fuse)

2. เซอร์กิตเบรกเกอร์ (Circuit Breaker)

3. เซอร์กิตเบรกเกอร์ (Circuit Breaker)

4. โหลดเซ็นเตอร์ (Load Center)

5. สวิตช์บอร์ด (Switch Board)
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จุดประสงคก์ำรเรียนรู้
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บอกชนิดและลกัษณะของฟิวส์ได้

บอกควำมหมำยของเซอร์กิตเบรกเกอร์ได้

บอกลกัษณะและกำรน ำคอนซูเมอร์ไปใชง้ำนได้

1

2

3

4 บอกชนิดและกำรน ำโหลดเซ็นเตอร์ไปใชง้ำนได้

5 บอกส่วนประกอบและกำรน ำสวติชบ์อร์ดไปใชง้ำนได้
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ฟิวส์ คืออุปกรณ์ป้องกนัขั้นพื้นฐำนท่ีดีท่ีสุด เม่ือกระแสไหลเกินพิกดั (Overload) หรือระบบไฟฟ้ำ
เกิดกำรลดัวงจร (Shot Circuit)

กราฟแสดงคุณสมบัติของฟิวส์
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1) ฟิวส์เส้น คือ ฟิวส์ท่ีไม่มีส่ิงห่อหุม้ใด ๆ ลกัษณะโครงสร้างเป็นเส้นกลม
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2) ฟิวส์กำ้มปู คือ ฟิวส์ท่ีไม่มีส่ิงห่อหุม้ใด ๆ ลกัษณะโครงสร้ำงของฟิวส์เป็นเส้นแบนเรียบ
มีร่องส ำหรับขนัยดึสกรูหวัทำ้ยของฟิวส์คลำ้ยกำ้มปู
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3) ปลั๊กฟิวส์ (Plug Fuse) เป็นฟิวส์ท่ีนิยมใชป้้องกนักระแสเกินพิกดัอยา่งแพร่หลายตามบา้นพกัอาศยั

(ก) ลกัษณะของปลัก๊ฟิวส์
(ข) ส่วนประกอบของปลัก๊ฟิวส์

4) คาร์ทริดจฟิ์วส์ (Cartridge Fuse)
(1) ฟิวส์ทรงกระบอก ฟิวส์ชนิดน้ีอยูภ่ำยในกระบอกท่ีเป็นฉนวน
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(2) ฟิวส์ใบมีด ท างานโดยการหลอมละลายจากความร้อน ซ่ึงพิกดัการทนกระแสสูงกวา่ฟิวส์
ทรงกระบอก

(ก) ลกัษณะของฟิวส์ใบมีด (ข) ส่วนประกอบของฟิวส์ใบมีด
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เซอร์กิตเบรกเกอร์ หมายถึง อุปกรณ์ท่ีท าหนา้ท่ีเปิด-ปิดวงจรแบบไม่อตัโนมติั แต่สามารถ
เปิดวงจรไดอ้ตัโนมติัถา้มีกระแสไหลเกินกวา่ค่าท่ีก าหนด โดยไม่ท าใหเ้กิดความเสียหายข้ึน

แสดงสภำวะกำรท ำงำนของโมลดเ์คสเซอร์กิตเบรกเกอร์
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1) แผ่นป้ายช่ือ (Name Plate) 
ปรำกฏท่ีดำ้นหนำ้หรือดำ้นขำ้งของ
เซอร์กิตเบรกเกอร์

แผน่ป้ำยช่ือ

2) ช่องดบัอาร์ก (Arcing Chamber) บางคร้ัง
เรียกวา่ Arc Chute

ช่องดบัอำร์ก
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3) หนา้สัมผสั (Contact) ท าดว้ยทองแดง เคลือบผวิหนา้ดว้ยเงินเพื่อใหท้นต่อเปลวอาร์กไดดี้

หนำ้สัมผสัของเซอร์กิตเบรกเกอร์

4) กลไกตัดวงจร ส ำหรับเซอร์กิตเบรกเกอร์ขนำดเลก็ทัว่ไป

กลไกตดัวงจรของเซอร์กิตเบรกเกอร์
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1) Thermal Magnetic เม่ือกระแสไหลเกินพิกดั (Overload) ประมำณ 125%
Thermal Unit ใชส้ ำหรับตดัวงจรเม่ือกระแสไหลเกินพิกดั อนัเน่ืองมำจำกกำรใชโ้หลดมำกเกินไป

แสดงเซอร์กิตเบรกเกอร์ตดัวงจรแบบควำมร้อน
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Magnetic Unit ใชส้ าหรับตดัวงจรเม่ือเกิดกระแสลดัวงจร หรือมีกระแสประมาณ 8-10 เท่าข้ึนไปไหลผา่น

แสดงเซอร์กติเบรกเกอร์ตัดวงจรแบบ
อ ำนำจแม่เหล็ก

2) Solid State Trip เป็นเซอร์กิตเบรกเกอร์ท่ีใชว้งจรอิเลก็ทรอนิกส์ท ำหนำ้ท่ีวิเครำะห์กระแส

Solid State Trip
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มินิเอเจอร์ เซอร์กติเบรกเกอร์ เป็นเซอร์กิตเบรกเกอร์ตำมมำตรฐำน IEC 60898 กำรใชง้ำน
เหมำะส ำหรับบุคคลทัว่ไปท่ีไม่มีควำมรู้ดำ้นไฟฟ้ำ

Miniature Circuit Breaker
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อุปกรณ์ป้องกนัไฟร่ัว ไฟดูด เป็นอุปกรณ์ท่ีท ำหนำ้ท่ีตดัวงจรไฟฟ้ำอตัโนมติั เม่ือเกิดไฟร่ัว

(ก) แบบ 2 ขั้ว (ข) แบบ 4 ขั้ว

โครงสร้ำงและส่วนประกอบของ
อุปกรณ์ป้องกนัไฟร่ัว ไฟดูด RCCB

แสดงวงจรการท างานของอุปกรณ์ป้องกนัไฟร่ัว ไฟ
ดูด RCCB
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2) อุปกรณ์ป้องกนัไฟร่ัว ไฟดูด กระแสไฟฟ้าเกนิพกิดั และกระแสไฟฟ้าลดัวงจร (Residual
Current Circuit Breaker with Over Current Protection : RCBO) ตามมาตรฐาน IEC 61009 /
มอก. 909-2548 เป็นอุปกรณ์ป้องกนัไฟร่ัว ไฟดูด

โครงสร้างและส่วนประกอบของอุปกรณ์ป้องกนัไฟร่ัว ไฟดูดกระแสเกินพิกดั และกระแสลดัวงจร

แสดงวงจรของอุปกรณ์ป้องกนัไฟร่ัว ไฟดูด กระแส
เกนิพกิดั และกระแสลัดวงจร
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แอร์เซอร์กติเบรกเกอร์ (ACB) เป็นเซอร์กิตเบรกเกอร์ท่ีใชก้บัแรงดนัต ่ำกวำ่ 1,000 โวลตมี์ขนำดใหญ่ ใช้
เป็นเมนเซอร์กิตเบรกเกอร์ มี2
1) แบบติดตั้งอยูก่บัท่ี (Fixed Type) เป็นเซอร์กิตเบรกเกอร์ชนิดยดึติดกบัท่ี

(ก) ตัวอย่างแอร์เซอร์กติเบรกเกอร์
แบบติดตั้งอยู่กบัที่

(ข) ตัวอย่างการใช้งานแอร์เซอร์กติเบรกเกอร์
แบบติดตั้งอยู่กบัที่

แอร์เซอร์กติเบรกเกอร์ แบบติดต้ังอยู่กบัที่
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2) แบบดงึออกได้ (Drawout Type) เป็นเซอร์กิตเบรกเกอร์ท่ีติดตั้งบนโครงลอ้เล่ือนท่ีสำมำรถเล่ือนไป
ตำมรำงท่ีเตรียมไว้

(ก) โครงสร้างของแอร์เซอร์กติเบรกเกอร์แบบดึงออกได้

(ข) แผ่นป้ายช่ือแอร์เซอร์กติเบรกเกอร์แบบดึงออกได้
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คอนซูเมอร์ยูนิต เป็นแผงจ่ำย
ไฟฟ้ำส ำเร็จรูป นิยมใชใ้บำ้น
พกัอำศยั หรือส ำนกังำนขนำด
เลก็ท่ีใชก้บัระบบไฟฟ้ำ 1 เฟส2 
สำย

รายละเอยีดภายในและการต่อ
สายของคอนซูเมอร์

1. เมนเบรกเกอร์ 2 ขั้ว ให้
เลือกตำมขนำดมิเตอร์ของกำรไฟฟ้ำ
2. บสับำร์ส ำหรับต่อเขำ้กบัเบรกเกอร์
3. Neutral Lug (N)
4. Ground Bar (G)
5. Miniature Circuit Breaker
แบบ 1 ขั้ว ส ำหรับวงจรยอ่ย
6. Earth Leakage Miniature
Circuit Breaker แบบ 1 ขั้ว (เป็นเบรกเกอร์
ชนิดป้องกนัไฟดูด)

คอนซูเมอร์

การติดต้ังคอนซูเมอร์ยนิูต
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จะมีขั้วต่อสำย (Terminal) ซ่ึงใชต่้อกบัสำยเมนทั้ง 3 เฟส และขั้วต่อ ส ำหรับต่อสำยนิวทรัลโดยไม่มี
เมนเซอร์กิตเบรกเกอร์

โหลดเซ็นเตอร์ แบบเมน
ลัก(Main Lug)

เซฟตีสวิตช์
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มีลกัษณะคลำ้ยกบัแบบเมนลกั แต่จะมีเมนเบรกเกอร์แบบ 3 ขั้ว ท ำหนำ้ท่ีเป็นตวัควบคุมหลกัในกำร
จ่ำยกระแสผำ่นบสับำร์ไปยงั Miniature Circuit Breaker

โหลดเซ็นเตอร์
แบบเมนเบรกเกอร์
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สวติช์บอร์ด เป็นแผงจ่ำยไฟฟ้ำขนำดใหญ่ นิยมใชใ้นอำคำรขนำดกลำง-ขนำดใหญ่ ไปจนถึง
โรงงำนอุตสำหกรรมท่ีมีกำรใชพ้ลงังำนไฟฟ้ำจ ำนวนมำก

1) พืน้ทีก่ารติดตั้ง แบ่งออกได ้2 แบบ คือ กำรติดตั้งภำยในอำคำร (Indoor) และกำรติดตั้งภำยนอกอำคำร 
(Outdoor)

(ก) การติดตั้งภายในอาคาร

(ข) การติดตั้งภายนอกอาคาร
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2) ลกัษณะการติดตั้ง แบ่งออกได ้2 แบบ คือ แบบติดตั้งประจ ำกบัท่ี (Stationary Type) และแบบเคล่ือนท่ี 
(Movable Type)

3) รูปแบบการติดตั้ง แบ่งออกได ้2 แบบ คือ แบบตั้งพื้น (Floor Standing) และแบบติดผนงั(Wall Mount)

(ก) แบบติดตั้งประจ ากบัที่

(ข) แบบเคล่ือนที่

(ก) แบบตั้งพืน้ (ข) แบบติดผนัง
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1) โครง (Frame) ท ำจำกเหลก็อลูซิงก(์Aluzinc)

2) บัสบาร์ (Bus Bar) มีทั้งชนิดท่ีตวัน ำท ำดว้ยทองแดงและอะลูมิเนียม
โครงตู้สวิตช์บอร์ด

(ก) บัสบาร์แบบเปลือย (ข) บัสบาร์แบบพ่นสี

3) เซอร์กติเบรกเกอร์ ส ำหรับสวติชบ์อร์ดแรงดนัต ่ำ (แรงดนัไม่เกิน 1,000 โวลต)์ เซอร์กิตเบรกเกอร์
ท่ีใชท้ัว่ไปมี 2 แบบ คือ แอร์เซอร์กิตเบรกเกอร์ และโมลดเ์คสเซอร์กิตเบรกเกอร์
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4) เคร่ืองวดัไฟฟ้า เคร่ืองวดัพื้นฐำนท่ีใชใ้นตูส้วติชบ์อร์ดทัว่ไป คือ โวลตมิ์เตอร์ และแอมป์มิเตอร์

(ก) แบบแอนะลอ็ก (ข) แบบดิจิทลั

5) อุปกรณ์ประกอบ
(1) หมอ้แปลงกระแส เป็นอุปกรณ์ท่ีใชป้ระกอบกำรวดักระแสไฟฟ้ำ ต่อร่วมกบัแอมป์มิเตอร์

หม้อแปลงกระแสแบบต่าง ๆ
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(2) Selector Switch โดย Ammeter
Selector Switch จะใชร่้วมกบัหมอ้แปลงกระแส
และ Panel Ammeter เพื่อวดักระแสในตูส้วติช์
บอร์ด ส่วน Voltmeter Selector Switch จะใช้
ร่วมกบั Panel Voltmeter เพื่อวดัแรงดนัภำยใน
ตูส้วติชบ์อร์ด (ก) Ammeter SelectorSwitch (ข) Voltmeter SelectorSwitch

(3) ฉนวนรองบสับาร์ เป็นฉนวนส าหรับรองรับบสับาร์ (4) Pilot Lamp เป็นหลอดแสดงสถำนะกำรท ำงำน

ฉนวนรองบัสบาร์แบบต่าง ๆ

(ก) แบบมีหม้อแปลงแรงดัน (ข) แบบไม่มีหมอ้แปลงแรงดนั
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(5) ฟิวส์ เป็นฟิวส์หลอดแกว้ ใชป้้องกนัวงจรเคร่ืองวดัไฟฟ้ำและ Pilot Lamp

ฟิวส์ 

ตำรำงแสดงค่ำมำตรฐำนกำรป้องกนัตำมมำตรฐำน 
IEC 60529 และ มอก. 513-25489
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หน่วยที่ อุปกรณป้์องกนั 5

หน่วยที่5
อุปกรณ์ป้องกนั

หน่วยที ่6การเดนิสายไฟฟ้าดว้ยเข็มขดัรดัสาย

หน่วยที่ 6
การเดินสายไฟฟ้าด้วยเขม็ขดัรัดสาย

หน่วยที ่ สายไฟฟ้าและการตอ่สายไฟฟ้า 4 

หน่วยที่ 4 
สายไฟฟ้าและการต่อสายไฟฟ้า

หน่วยที่5.pptx#2. PowerPoint Presentation
หน่วยที่6.pptx#2. PowerPoint Presentation
หน่วยที่4.pptx#2. PowerPoint Presentation
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