


แนวคดิ
ฉากช่างกล เป็นเคร่ืองมือตรวจสอบมุมฉากของช้ินงาน ฉาก

ช่างกลที่มีใช้ทั่วๆ ไป ได้แก่ ฉากตาย เป็นฉากที่ไม่สามารถปรับค่า
มุมได้

ฉากผสม เป็นฉากอกีชนิดหน่ึงที่มีอุปกรณ์ประกอบหลายอย่าง 
สามารถท างานได้หลากหลาย ถือเป็นฉากอเนกประสงค์

ระดับน ้า เป็นเคร่ืองมือในการตรวจสอบระดับในแนวดิ่งและ
แนวนอน ใช้ในการติดตั้ งเคร่ืองจักรกลในโรงงาน สามารถ
ค านวณหาค่าเอยีงเป็นมุมได้



สาระการเรียนรู้

1.ฉากตาย
2.ฉากผสม
3.ระดบัน า้ช่างกล



ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวงั
1. บอกส่วนประกอบและขนาดของฉากตายได้
2. บอกชนิดของฉากตายได้
3. บอกประโยชน์ของฉากตายได้
4. อธิบายขั้นตอนการใช้ฉากตายตรวจสอบช้ินงานได้
5. บอกวิธีการตรวจสอบฉากตายได้
6. บอกส่วนประกอบของฉากผสมได้
7. บอกประโยชน์ในการน าฉากผสมไปใช้งานได้
8. บอกส่วนประกอบทีส่ าคญัของระดับน า้ช่างกลได้
9. สามารถวเิคราะห์ผลการใช้ระดับน า้ช่างกลตรวจหาระดับได้
10. บอกข้อควรระวงัและการบ ารุงรักษาระดับน า้ช่างกลได้



ฉากช่างกลเป็นเครื่องมือวัดตรวจสอบมุมของชิ้นงาน ที่ใช้
ทั่วๆ ไป คือ วัดและตรวจสอบมุมฉาก คือ มุม 90 องศา แต่
จริงๆ แล้วมมีุมขนาดอื่นๆ อีก เช่น ฉากมุม 45, 120 และ 135
องศา เป็นต้น ฉากช่างกลมีหลายชนิดที่ควรรู้จัก ได้แก่ ฉากตาย
ฉากผสม เป็นต้น

ฉากช่างกล (Precision Square)



ฉากตาย (Solid Square) เป็นฉากทีม่ีมุมคงที ่ไม่สามารถปรับได้ 

ส่วนประกอบของฉากตาย
ประกอบด้วยส่วนที่ส าคญั 2 ส่วน คือ

1. ใบฉาก (Blade) จะมีความยาวเป็นอตัราส่วนกบัฐานฉาก 
ประมาณ 3 : 2  เช่น  50 : 40 มม., 75 : 50 มม., 100 : 70  มม., 
150 : 100  เป็นต้น ขนาดความยาวใบฉากจะน ามาเรียกเป็น
ขนาดของฉาก  มีทั้งขนาด มิลลเิมตร และ นิว้ ดังตารางข้างล่าง

ฉากช่างกล (Precision Square)



ฉากตาย (Solid Square) เป็นฉากที่มีมุมคงที่ ไม่สามารถปรับได้ 

2. ฐานฉาก (Beam) เป็นส่วนที่ใช้
จับ หรือใช้วางกับแท่นระดับ จะมีขนาด
สั้นกว่า ใบฉาก อาจจะมีความหนา
เท่ากับใบฉาก หรือ หนากว่าใบฉาก 

ฉากช่างกล (Precision Square)



ความยาวของใบฉาก

ระบบ ขนาดความยาวใบฉาก

เมตริก (มม.) 50 75 100 150 200 250 300 400
อังกฤษ(นิ้ว) 2 3 4 6 8 10 12 16

ขนาดความยาวใบฉากทั้งระบบเมตริกและระบบอังกฤษ

ฉากช่างกล (Precision Square)



ชนิดของฉากตาย
1. ฉากแบนหรือฉากเครื่องกลแบบธรรมดา (Regular Square

Plain Type) ใบฉากและฐานฉาก หรือ ด้ามฉากมีความหนาเท่ากัน
เป็นเหล็กชุบแข็ง ผิวเจียระไน ส่วนของใบฉากจะมีความยาวมากกว่า
ฐานฉาก

ฉากช่างกล (Precision Square)



ชนิดของฉากตาย
2. ฉากตั้ง (Regular Square with Stand Type) เป็นฉาก

ตายที่มีส่วนฐานหนากว่าใบฉาก

ฉากช่างกล (Precision Square)



ชนิดของฉากตาย

3.ฉากแบบใบคมมีด (Edge Type) ใบฉากและฐานฉากเป็นแผ่น
เดยีวกนัเหมือนฉากแบน แต่ทีสั่นใบฉากเอยีงเป็นมุม
60 องศา เพ่ือท าให้วดัตรวจสอบช้ินงานได้สะดวก ท าให้ได้ค่า
ละเอยีดเทีย่งตรง

ฉากช่างกล (Precision Square)



ชนิดของฉากตาย

4. ฉากปีก (Regular Square Base Stand) เป็นฉากทีม่ีส่วนฐาน
เป็นปีกย่ืนออกมา ท าให้วางได้มั่นคงยิง่ขึน้

ฉากช่างกล (Precision Square)



ชนิดของฉากตาย

5.ฉากความละเอยีดสูงแบบมีหน้าปัด (Precision Dial Square) เป็น
ฉากทีใ่ช้ส าหรับงานต้องการความละเอยีดสูงมาก ตรวจสอบช้ินงานใน
ห้องปฏิบัตกิาร จะมีหน้าปัดแสดงขีดตัวเลขเพ่ือใช้อ่านค่า

ฉากช่างกล (Precision Square)



การใช้ฉากตายตรวจสอบชิ้นงาน และการใช้ตรวจสอบงานใน
ลักษณะต่างๆ

ตรวจสอบมุมโดยใช้ภายใน
ของฉากตรวจสอบ

ตรวจสอบมุมโดยใช้ภายนอก
ของฉากตรวจสอบ

ฉากช่างกล (Precision Square)



การใช้ฉากตายตรวจสอบชิ้นงาน และการใช้ตรวจสอบงานใน
ลักษณะต่างๆ

ตรวจสอบระนาบผิวของชิ้นงาน การใช้ฉากตรวจสอบชิ้นงานในแนวด่ิง

ฉากช่างกล (Precision Square)



การใช้ฉากตายตรวจสอบชิ้นงาน และการใช้ตรวจสอบงานใน
ลักษณะต่างๆ

การใช้ฉากตรวจสอบแนวตั้ง
ของตาปกับชิ้นงาน

การใช้ฉากพร้อมเหล็กขีดร่างแบบงาน

ฉากช่างกล (Precision Square)



การใช้ฉากตายตรวจสอบชิ้นงาน และการใช้ตรวจสอบงานใน
ลักษณะต่างๆ

การใช้ฉากตั้งต าแหน่งดอกกัด เพ่ือกัดร่องบนชิ้นงาน

ฉากช่างกล (Precision Square)



ขั้นตอนการตรวจสอบช้ินงานด้วยฉากตาย
1.ท าความสะอาดฉาก
2.ท าการลบคมและท าความสะอาดช้ินงาน
3.ท าการตรวจสอบช้ินงานโดยการเล่ือนฐานฉากให้สัมผสักบัผิวงาน 

แล้วเล่ือนใบฉากให้สัมผสัทั้งสองด้าน อย่างระมัดระวัง 
4.ท าการส่องแสงสว่างดูว่ามีแสงสว่างลอดได้หรือไม่ ถ้าแสงสว่างลอด

ไม่ได้แสดงว่าได้มุมฉาก

ฉากช่างกล (Precision Square)



การตรวจสอบฉากตาย
1.ตรวจสอบจากฉากทีม่ีความละเอยีดที่

เทีย่งตรงกว่า

2.ตรวจสอบโดยการน าไปวางบน
โต๊ะระดับ หรือช้ินงานทีม่ีขอบเรียบ
ตรง แล้วขีดเส้นบนผวิช้ินงาน แล้ว
กลบัฉากไปด้านตรงข้าม แล้วดูว่าใบ
ฉากขนานกบัเส้นทีข่ีดหรือไม่ เพ่ือ
ตรวจสอบ

การตรวจสอบฉากโดยการขีดเส้นแล้วกลับ
ฉากด้านตรงข้ามตรวจความขนานของใบฉาก

กับเส้น

ฉากช่างกล (Precision Square)



การตรวจสอบฉากตาย

3.น าฉากไปตรวจสอบกบัฉากทรงกระบอก (Cylindrical Square) 
บนแท่นระดบั

ฉากช่างกล (Precision Square)



1.ท าความสะอาดฉากก่อนใช้งาน
2.ลบคมช้ินงานและท าความสะอาดช้ินงานก่อนวัด
3. ห้ามใช้ฉากเคาะช้ินงานหรือวางรวมกบัวสัดุอุปกรณ์ต่างๆ
4.ระมัดระวงัมิให้ฉากตกหล่น
5.ห้ามใช้ฉากวดัช้ินงานที่ร้อน
6. ห้ามเล่ือนฉากไป-มา บนช้ินงาน
7.ฉากมีรอยเยนิควรใช้หินน า้มันขดัถูรอยเยนิน้ัน
8.หลงัจากเลกิใช้งานควรท าความสะอาด ชโลมด้วยน า้มัน แล้วเกบ็ใส่

กล่อง หรือเกบ็ไว้ในทีเ่กบ็ที่เหมาะสม

การบ ารุงรักษาฉาก

ฉากช่างกล (Precision Square)



บรรทัดฉากผสมเป็นบรรทัดวัดมุมอเนกประสงค์ สามารถใช้วัดมุม 

ใช้ร่างแบบได้ 

1. ใบบรรทดัวดั
2. ชุดวดัมุมปรบัองศา

3. ชุดหาศนูยก์ลาง

4.  ชุดวดัมุมฉาก

5. ระดบัน ้า 6. เหลก็ขีด

 ส่วนประกอบที่ส าคัญๆ ของบรรทัดฉากผสม

บรรทัดฉากผสม(Combination Square Set)



การใช้บรรทัดฉากผสมวัดชิ้นงาน
1.ใช้บรรทัดฉากผสมวัดมุมฉากชิ้นงาน  โดยใช้บรรทัดวัดและชุดวัดมุมฉาก 

บรรทัดฉากผสม(Combination Square Set)



2.การใช้บรรทัดฉากผสมร่างแบบมุม 45 องศา โดยใช้บรรทัดวัด
และชุดวัดมุมฉาก 

การใช้บรรทัดฉากผสมวัดชิ้นงาน

บรรทัดฉากผสม(Combination Square Set)



การใช้บรรทัดฉากผสมวัดชิ้นงาน
3.การใช้บรรทัดฉากผสมวัดระยะความสงู โดยใช้บรรทัดวัดและชุดวัดมุมฉาก

บรรทัดฉากผสม(Combination Square Set)



การใช้บรรทัดฉากผสมวัดชิ้นงาน
4.การใช้บรรทัดฉากผสมวดัระยะตั้งต าแหน่งดอกกดัเพ่ือกดัเฟือง โดยใช้

บรรทดัวดัและชุดวดัมุมฉาก 

บรรทัดฉากผสม(Combination Square Set)



การใช้บรรทัดฉากผสมวัดชิ้นงาน
5.การใช้บรรทัดวัดมุมและชุดหาศูนย์กลาง หาจุดศูนย์กลางชิน้งาน

บรรทัดฉากผสม(Combination Square Set)



การใช้บรรทัดฉากผสมวัดชิ้นงาน
6.การใช้บรรทัดฉากผสมวัดมุม และร่างแบบงาน โดยใช้บรรทัดวัดและ

ชุดวัดมุมปรับองศา

บรรทัดฉากผสม(Combination Square Set)



1.ลบคมและท าความสะอาดช้ินงาน
2.ตรวจสอบและ ท าความสะอาดชุดวดัมุมปรับองศา
3.น าชุดวดัมุมปรับองศาไปวดัช้ินงาน
4.ท าการอ่านค่าจากชุดวดัมุม โดยดูค่าทีอ่่านว่าควรอ่านค่าใด กรณี

ช้ินงานมีมุมน้อยกว่า 90 องศา หรือ ใหญ่กว่า 90 องศา ต้องอ่านค่าให้
ถูกต้อง 

การอ่านค่าชุดวดัมุมปรับองศา 

บรรทัดฉากผสม(Combination Square Set)



การอ่านค่าชุดวัดมุมปรับองศา 

การอ่านค่ามุม A = 33 องศา,  มุม B = 147 องศา

บรรทัดฉากผสม(Combination Square Set)



ระดบัน า้ช่างกล เป็นเคร่ืองมือตรวจสอบระดบัในแนวดิง่ หรือแนว
ระดบั ในงานเคร่ืองมือกล ใช้ในการตรวจสอบการติดตั้งเคร่ืองจกัรกล 
การติดตั้งแท่นระดบั ว่าได้ระดบัหรือไม่
 ส่วนประกอบทีส่ าคญัของระดับน า้ช่างกล

1. ฐาน

4. ฟองอากาศ
3. หลอดแก้วตามแนวยาว

2. ปลอกใส่หลอดแก้ว

3. หลอดแก้วในแนวขวาง

3. หลอดแก้วในแนวด่ิง

5. เกลียวปรบัระดบั

ระดับน ้าช่างกล(Pricision Level)



 ค่าความละเอยีดของระดบัน า้ช่างกล  
มีค่าความละเอยีดหลายขนาดได้แก่ 0.02, 0.05, 0.10, 0.15, 0.2, 0.3

มิลลเิมตร/เมตร  
 วธีิการใช้ระดบัน า้ช่างกล
1. เลือกระดับน า้ช่างกล มีค่าความละเอยีดทีใ่ช้ให้เหมาะสมกับงานที่

ต้องการ 
2.ท าการตรวจสอบระดับน า้ช่างกล โดยการตรวจสอบกบัระดับน า้ช่างกล

ที่มีค่าความละเอยีดมากกว่า หรือ ตรวจสอบกบัแท่นระดับทีไ่ด้มาตรฐาน  
3.น าระดับน า้ช่างกล ตรวจสอบงานที่ต้องการ

ระดับน ้าช่างกล(Pricision Level)



การใช้ระดบัน า้ตรวจสอบระดบัของเคร่ืองกลงึ การตรวจสอบต้อง
ตรวจสอบหลายต าแหน่ง

ระดับน ้าช่างกล(Pricision Level)



กรณีที่ 1 ฟองอากาศ อยู่ตรงกลางระหว่างขดีช่องสเกล แสดงว่า พื้นผิว
อยู่ในแนวระนาบกับพื้นระดับ

 การพิจารณาผลของการใช้ระดับน ้า

ระดับน ้าช่างกล(Pricision Level)



 การพจิารณาผลของการใช้ระดบัน า้

กรณีที่ 2 ฟองอากาศเย้ืองไปทางด้านซ้าย (ด้าน ก.) ของขีดช่องสเกล แสดง
ว่าทางซ้าย (ด้าน ก.) สูงกว่าทางขวา (ด้าน ข.)

ระดับน ้าช่างกล(Pricision Level)



 การพจิารณาผลของการใช้ระดบัน า้

กรณีที่ 3 ฟองอากาศเย้ืองไปทางขวา (ด้าน ข.) ของขีดช่องสเกล แสดงว่า
ทางขวา  (ด้าน ข.) สูงกว่าทางซ้ายมือ (ด้าน ก.)

ระดับน ้าช่างกล(Pricision Level)



 การค านวณหาค่าความสูง และ ค่ามุมทีผ่วิงานท ามุมกบัพืน้ระนาบ
•การค านวณหาค่าความสูง จะค านวณจากช่องสเกลทีฟ่องอากาศเยื้อง

ไป โดยคูณกบัค่าความละเอยีดของระดับน า้ช่างกล 
•การค านวณค่ามุมทีผ่วิงานท ามุมกบัพืน้ระนาบ ค านวณโดยการใช้

สูตรค านวณหาค่า tangent (tan)

ระดับน ้าช่างกล(Pricision Level)



ตัวอย่าง ในการตรวจสอบเคร่ืองจักรกลที่มีความยาว 2 เมตร ด้วยระดับน า้
ช่างกลที่มีค่าความละเอยีด 0.2 มม./ม. ผลปรากฏว่าระดับน า้เย้ืองไปทาง
ขวามือ 3 ขีดช่องสเกล  จงค านวณหาค่า

1. ความสูงแตกต่างระหว่างด้านขวา และด้านซ้าย
2. มุมทีผ่วิงานของเคร่ืองจักรกลท ามุมกบัผวิระนาบ  

1. ความสูงแตกต่างระหว่างด้านขวา และด้านซ้าย
= ค่าความละเอยีดของระดบัน า้ช่างกล  จ านวนขีดช่องสเกลทีฟ่องอากาศเยือ้งไป
= 0.2                 3 =  0.6   มม./ม.
ดงัน้ัน  พืน้ผวิยาว 1 เมตร  จะมรีะยะสูงแตกต่างกนั  0.6  มม.
พืน้ผวิยาว 2 เมตร  จะมรีะยะสูงแตกต่างกนั   0.6  2 = 1.2 มม.

ระดับน ้าช่างกล(Pricision Level)



2.ค านวณมุมผวิงานของเคร่ืองจักรกลท ามุมกบัผวิระนาบ

ระดับน ้าช่างกล(Pricision Level)



1.ท าความสะอาดพืน้ผวิที่ต้องการตรวจสอบ
2.ท าความสะอาดและตรวจสอบระดับน า้ช่างกล  ก่อนน าไปใช้ทุกคร้ัง
3.ในการวดัห้ามลากระดับน า้กบัพืน้ผวิ ต้องใช้วธีิยกวาง ในกรณีต้องการ 
เปลีย่นต าแหน่งการตรวจสอบ

4.ห้ามเคาะระดับน า้ หรือ น าระดับน า้ไปกระแทก หรือ ตอกแทนเคร่ืองมือ
อ่ืนๆ

5.หลงัจากเลกิใช้งานท าความสะอาดแล้วเกบ็เข้าที่ให้เรียบร้อย

 ข้อควรระวงัและการบ ารุงรักษาระดับน า้ช่างกล

ระดับน ้าช่างกล(Pricision Level)



แบบฝึกหัด
1. จงบอกประโยชน์ของฉากตายมา 3 ขอ้
2. ฉากตายประกอบดว้ยส่วนประกอบใดบา้ง
3. จงบอกขนาดความยาวใบฉาก ทั้งระบบเมตริก (มิลลิเมตร) และระบบองักฤษ 

(น้ิว) มาอยา่งละ 5 ขนาด
4. จงบอกชนิดของฉากตายมา 3 ชนิด
5. ฉากแบน แตกต่างจากฉากตั้งอยา่งไร
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