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เคร่ืองมือถ่ายขนาด



แนวคิด

เคร่ืองมือถ่ายขนาดเป็นเคร่ืองมือวดัที่ไม่มีขดีสเกล ใช้วดัขนาดจาก
ช้ินงานแล้วน ามาถ่ายขนาดจากเคร่ืองมือวดัที่มีขดีสเกล และยงั
สามารถใช้เปรียบเทียบขนาดของช้ินงานได้หรือใช้ในการถ่ายขนาด
จากเคร่ืองมือวดัที่มีสเกลไปยงัช้ินงาน คือน าเคร่ืองมือวดัถ่ายขนาดตั้ง
ค่าที่ต้องการจากเคร่ืองมือวดัที่มีสเกลก่อนแล้วน าไปร่างแบบ หรือ
ตรวจสอบช้ินงานที่ส าเร็จแล้ว เคร่ืองมือวดัถ่ายขนาดมีหลายประเภท 
แต่ทีใ่ช้กนัอยู่ทัว่ๆ ไป ทีเ่ป็นพืน้ฐานของงานเคร่ืองมือกล ทีค่วรรู้จกัคือ 
วงเวยีน คาลเิปอร์ เกจสปริงวดัรูในและขอช้าง เป็นต้น
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วงเวียน1

คาลิเปอร์2

เกจสปริงวัดรูใน3

ขอช้าง4

สาระการเรียนรู้



ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวงั

1.บอกประโยชน์ของวงเวยีนได้
2.บอกชนิดของคาลเิปอร์ได้
3.อธิบายวธีิการถ่ายขนาดของคาลเิปอร์ได้
4.อธิบายวธีิการปรับขนาดของคาลิเปอร์ได้
5.บอกชนิดและวธีิการถ่ายขนาดของเกจถ่ายขนาดรูในได้
6.บอกประโยชน์และวธีิการถ่ายขนาดด้วยขอช้างได้
7.บอกข้อควรระวงัในการใช้เคร่ืองมือถ่ายขนาดได้



เครื่องมือถ่ายขนาด 
เป็นเครื่องมือที่ไม่มีขีดสเกลในตัวเอง จะต้องน าไปถ่ายขนาด

กับเครื่องมือที่มีสเกล ได้แก่ บรรทัดเหล็ก เวอร์เนียร์ และ
ไมโครมิเตอร์เป็นต้น เครื่องมือถ่ายขนาดมีหลายประเภทได้แก่
วงเวียน วงเวียนขางอ หรือ วงเวียนขาเดียว คาลเิปอร์วัดนอก
และ คาลิเปอรว์ัดใน เกจถ่ายขนาดรูในขนาดเล็กและขนาดใหญ่
และ ขอช้าง เป็นต้น

ประเภทของเครื่องมือถ่ายขนาด



วงเวยีน (Dividers) 
เป็นเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการร่างแบบ เขยีนวงกลม สามารถน ามา

เป็นเคร่ืองมือถ่ายขนาดได้ โดยการวดัระยะทางแล้วน ามาถ่ายขนาด
ด้วยเคร่ืองมือวดัที่มีสเกล เช่น บรรทดัเหลก็ ตลบัเมตร เวอร์เนียร์คา
ลเิปอร์ เป็นต้น หรือโดยการวดัขนาดจากเคร่ืองมือวดัที่มีสเกลแล้ว
น ามาร่างแบบ เช่น วดัขนาดจากบรรทัดเหลก็ แล้วน ามาเขยีนวงกลม
หรือขดีแบ่งขนาดความยาว เท่าๆ กนั เป็นต้น

ประเภทของเคร่ืองมือถ่ายขนาด



ส่วนประกอบทีส่ าคญัของวงเวียน

วงเวยีน (Dividers)

ประเภทของเคร่ืองมือถ่ายขนาด



การใช้วงเวยีนถ่ายขนาดจากบรรทดัเหลก็

วงเวยีน (Dividers)

ประเภทของเคร่ืองมือถ่ายขนาด



ลกัษณะการใช้งานของวงเวยีนลกัษณะต่างๆ
วงเวยีน (Dividers)

ประเภทของเคร่ืองมือถ่ายขนาด



เป็นเครื่องมือถ่ายขนาดอีกชนิดหนึ่ง มีลักษณะที่มีขาข้างหนึ่งมี
ปลายตรงเหมือนขาวงเวียน และขาอีกข้างหนึ่งโค้งงอใช้ในการประคอง
กับขอบของชิ้นงานเพื่อร่างแบบให้ขนานกับขอบของชิ้นงาน

วงเวียนขางอ หรือวงเวียนขาเดียว (Hermaphrodite Caliper)

ประเภทของเครื่องมือถ่ายขนาด



การใช้งานลักษณะต่างๆ ของวงเวียนขาเดียว

ประเภทของเครื่องมือถ่ายขนาด



มีลกัษณะเหมือนวงเวยีน ที่ขาทั้งสองจะโค้งงอออก ที่ปลายจะ
งอเข้า ใช้ส าหรับวดัขนาดภายนอกของช้ินงาน ได้แก่ ขนาดภายนอก
งานส่ีเหลีย่ม ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของช้ินงาน มีช่ือเรียกว่า “ เขา
ควาย” มีทั้งแบบคาลเิปอร์วดันอกแบบใช้ความฝืด คาลเิปอร์แบบ
สปริงและคาลเิปอร์แบบถ่ายขนาด จะมีแขนถ่ายขนาดเพิม่มา 
ส าหรับลอ็กต าแหน่งที่วดัเพ่ือถ่างขาคาลเิปอร์ออก

คาลเิปอร์วดันอก (Outside Caliper)

ประเภทของเคร่ืองมือถ่ายขนาด



คาลิเปอร์วัดนอก (Outside Caliper)

สปริง

ขาคาลิเปอร์

เขี้ยวสัมผัส

แป้นเกลียว

ปรับระยะ

เขี้ยว
สัมผัส

แขนถ่าย
ขนาด

คาลเิปอร์วัดนอกแบบใช้ความ ืด คาลเิปอร์วัดนอกแบบสปริง คาลเิปอร์วัดนอกแบบถ่ายขนาด

ประเภทของเครื่องมือถ่ายขนาด



ลักษณะการใช้งานของคาลิเปอรว์ัดนอก
การวัดขนาดชิ้นงานลักษณะต่างๆ ได้แก่การถ่ายขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลางภายนอก ของชิ้นงาน

ประเภทของเครื่องมือถ่ายขนาด



น าขนาดที่วดัได้ไปเปรียบเทยีบกบัเคร่ืองมือวดั

การถ่ายทอดขนาดจากคาลเิปอร์
วัดนอกไปยังคาลิเปอร์วัดใน

น าค่าที่อ่านได้มาเปรียบเทียบขนาดกับบรรทัด
เหล็ก หรือตั้งค่าจากบรรทัดเหล็กก่อนน าไป

ตรวจสอบชิ้นงานก็ได้

ประเภทของเคร่ืองมือถ่ายขนาด



การปรับคาลิเปอร์วัดนอก
การปรับขนาดของคาลเิปอรว์ัดนอกแบบใชค้วาม ืด โดยการกางคาลิเปอร์

วัดนอกให้มีขนาดใหญ่กว่าขนาดชิ้นงานที่วัดเล็กน้อย แล้วเคาะกับวัสดุที่อ่อน
กว่า เช่น อลูมิเนียม พลาสติก ไม้ เป็นต้น การเคาะห้ามเคาะทีป่ลายเขี้ยว
สัมผัส 

การเคาะขนาดให้เล็กลง การเคาะขนาดให้ใหญ่ขึ้น

ประเภทของเครื่องมือถ่ายขนาด



การปรับขนาดของคาลิเปอรว์ัดนอกแบบขาสปริง
การปรับขนาดจะใช้วิธีการปรับที่แป้นเกลยีว เมื่อหมุนแป้นเกลียวเข้าขนาด

จะเล็กลง เมื่อหมุนแป้นเกลียวออกจะมีขนาดใหญ่ขึ้น

ประเภทของเครื่องมือถ่ายขนาด



จะมีลกัษณะเหมือนวงเวียน มีขาตรง ปลายขางอออก ใช้ส าหรับวัด
ขนาดภายในส่ีเหลีย่ม หรือ เส้นผ่านศูนย์กลางภายใน มีช่ือเรียกว่า “ ตีนผ ี” ที่
ใช้กนัมาก คือ คาลเิปอร์วดัใน ทั้งแบบคาลเิปอร์วดัในแบบใช้ความฝืด และคาลิ
เปอร์วดัในแบบสปริง

คาลเิปอร์วดัใน (Inside Caliper)

ก. คาลิเปอร์วัดในแบบ
ใช้ความ ืด

ข. คาลเิปอร์วัดใน
แบบสปริง

ค. คาลเิปอร์วัดในแบบ
ถ่ายขนาด

ประเภทของเคร่ืองมือถ่ายขนาด



ลกัษณะการใช้งานของคาลเิปอร์วดัใน 

การใช้คาลิเปอร์วัดในตรวจสอบขนาดรูใน

น าขนาดที่วัดได้ไปเปรียบเทียบกับเครื่องมือวัด

ประเภทของเคร่ืองมือถ่ายขนาด



การปรับคาลเิปอร์วดัใน
การปรับขนาดของคาลเิปอร์วดัในแบบใช้ความฝืด ปรับโดยการกางคาลิเปอร์

วดัในให้มีขนาดเลก็กว่าช้ินงานทีว่ดัเลก็น้อย แล้วเคาะกบัวสัดุทีอ่่อนกว่า เช่น 
อลูมิเนียม พลาสติก ไม้ เป็นต้น การเคาะห้ามเคาะทีป่ลายเขีย้วสัมผสั 

การเคาะขนาดให้ใหญ่ขึ้น การเคาะขนาดให้เล็กลง

ประเภทของเคร่ืองมือถ่ายขนาด



การปรับขนาดของคาลเิปอรว์ัดในแบบขาสปรงิ
การปรับขนาดจะใช้วิธีการปรับที่แป้นเกลยีว เมื่อหมุนแป้นเกลียวเข้า

ขนาดจะเล็กลง เมื่อหมุนแป้นเกลียวออกจะมีขนาดใหญ่ขึ้น

ประเภทของเครื่องมือถ่ายขนาด



คาลิเปอรช์นิดอ่านค่า
บนหน้าปัดแบบวัด
นอก

คาลิเปอร์ชนิดอ่านค่าบน
หน้าปัดแบบวัดใน

คาลเิปอร์ชนิดอ่านค่าบนหน้าปัด (Dial Indicating Caliper Gauge) 
เป็นคาลเิปอร์ที่สามารถอ่านค่าได้เลยโดยไม่ต้องถ่ายขนาด จะมีหน้าปัด

ส าหรับอ่านค่า มีค่าความละเอยีด 0.01 มม. มีทั้งแบบ คาลเิปอร์วดันอกและ คาลิ
เปอร์วดัใน

ประเภทของเคร่ืองมือถ่ายขนาด



เกจสปริงถ่ายขนาดรูใน
เป็นเกจถ่ายขนาดทีใ่ช้ส าหรับถ่ายขนาดรูใน ท าจากเหลก็กล้าไร้สนิม ที่

ด้ามมีการพมิพ์ลาย เพ่ือให้สะดวกในการจับ ตรงปลายด้ามจับ สามารถปรับลอ็ก
ได้ ซ่ึงแบ่งออกเป็นดังนี้

เกจถ่ายขนาดรูในขนาดเลก็ (Small Hole Gauge)
ใช้ในการถ่ายขนาดของรูในขนาดเลก็ หรือร่องขนาดเลก็จะมีเป็นชุดๆ ละ 4

ตัว เพ่ือเลือกใช้ให้เหมาะสมกบัขนาดของรูทีต้่องการถ่ายขนาด โดยจะมีขนาด
ตั้งแต่ 3-13 มม. (1/8-1/2 นิว้)

ระบบ ตัวที่ 1 ตัวที่ 2 ตัวที่ 3 ตัวที่ 4
เมตริก (มม.) 3-5 5-7 7-10 10-13
อังกฤษ (นิ้ว) 1/16-1/8 3/16 – 1/4 1/4 – 3/8 3/8 – 1/2

ประเภทของเคร่ืองมือถ่ายขนาด



เกจถ่ายขนาดรูในขนาดเลก็จะมีอยู่ 2 แบบ คือ เกจถ่ายขนาดรูในขนาด
เล็กแบบปลายกลม และ เกจถ่ายขนาดรูในขนาดเล็กแบบปลายตัด

เกจถ่ายขนาดรูใน
ขนาดเล็กปลายกลม

การใช้เกจถ่ายขนาดรูใน
ขนาดเล็กวัดชิ้นงาน

เกจถ่ายขนาดรูใน
ขนาดเล็กปลายตัด

ประเภทของเครื่องมือถ่ายขนาด



ระบบ ตัวที่ 1 ตัวที่ 2 ตัวที่ 3 ตัวที่ 4 ตัวที่ 5 ตัวที่ 6

เมตริก (มม.) 8 - 12.7 12.7 -19 19 - 32 32 - 54 54 - 90 90 - 150

อังกฤษ (นิ้ว) 5/16 - 1/2 1/2 - 3/4 3/4 - 1 ¼ 1 ¼ - 2 1/8 2 1/8 - 3 ½ 3 ½ - 6

เกจถ่ายขนาดรูในขนาดใหญ่ (Telescoping Gauge Sets) 
เป็นเกจถ่ายขนาดรูในที่มีขนาดใหญ่ทีม่ีเป็นชุดๆ ละ 6 ตัว มีขนาดตั้งแต่ 8 

-150 มม.หรือ 5/16–6 นิ้ว การถ่ายขนาดสามารถถ่ายขนาดด้วยเครื่องมือวัดที่
มีสเกล เช่น เวอร์เนียร์คาลเิปอร์ ไมโครมิเตอร์ เป็นต้น

ประเภทของเครื่องมือถ่ายขนาด



เกจถ่ายขนาดรูในขนาดใหญ่

การใช้งานเกจถ่ายขนาดรูในขนาดใหญ่

การถ่ายขนาดด้วยเวอร์เนียร์คาลิเปอร์

ประเภทของเครื่องมือถ่ายขนาด



วธีิการใช้เกจถ่ายขนาดรูในขนาดเลก็และเกจถ่ายขนาดรูในขนาดใหญ่
วธีิการใช้เกจถ่ายขนาดรูในทั้ง 2 แบบ มีวิธีการที่เหมือนกนั ต่างกนัเลก็น้อย

ตรงวธีิการปรับขนาดให้สัมผสัรูทีต้่องการวดัดังนี ้คือ 

1. ท าความสะอาดรูในทีต้่องการถ่ายขนาด
2. ใช้บรรทดัเหลก็วดัขนาดรูในหรือร่องทีต้่องการถ่ายขนาด
3. เลือกเกจถ่ายขนาดให้เหมาะสมโดยดูขนาดใกล้เคยีงจากข้อ 2
(เกจถ่ายทอดรูในขนาดเลก็ 1 ชุด มี 4 ตัว ส่วนเกจถ่ายทอดขนาดรูใหญ่ 1 

ชุด มี 6 ตัว)

ประเภทของเคร่ืองมือถ่ายขนาด



วธีิการใช้เกจถ่ายขนาดรูในขนาดเลก็และเกจถ่ายขนาดรูในขนาดใหญ่ (ต่อ)
4. ท าความสะอาดเกจทีเ่ลือกมาใช้ แล้วน าใส่ไปในรูทีต้่องการถ่ายขนาด มวีธีิดงันี้

4.1 กรณีเกจถ่ายขนาดรูในขนาดเลก็ ปรับขนาดให้เลก็กว่ารู แล้วใส่เกจลงในรู
ให้ตั้งฉากกบัผวิของรูแล้วปรับขนาดให้เกจขยายออกสัมผสักบัผวิงาน

4.2 กรณเีกจถ่ายขนาดรูในขนาดใหญ่ หุบแกนของเกจถ่ายขนาดให้มีขนาดเลก็
กว่ารูทีต้่องการถ่ายขนาด ลอ็กต าแหน่งไว้ ใส่เกจลงในรูทีต้่องการถ่ายขนาด
ปลดลอ็กออก สปริงจะดนัแกนของเกจถ่ายขนาดให้สัมผสักบัผวิงาน ปรับให้
ตั้งฉากกบัผวิงานแล้วท าการลอ็กแกนของเกจถ่ายขนาด โดยการบิดทีป่ลาย
ด้ามจับ

5. น าเกจถ่ายขนาดออกจากรูทีท่ าการถ่ายขนาดอย่างระมดัระวงั
6. ใช้เวอร์เนียร์คาลเิปอร์ หรือ ไมโครมิเตอร์วดัขนาดตรงปลายของเกจ แล้วอ่านค่า
ทีไ่ด้

ประเภทของเคร่ืองมือถ่ายขนาด



ขอช้าง (Surface Gauge)
ขอช้างนอกจากจะใช้ส าหรับตั้ง

ศูนย์ในงานกลงึแล้วยงัสามารถน ามาใช้
ถ่ายขนาดได้ โดยการถ่ายขนาดจาก
บรรทัดเหลก็ แล้วน าไปร่างแบบช้ินงาน 
หรือจะถ่ายขนาดจากช้ินงานไปยงั
บรรทดัเหลก็กไ็ด้

ฐาน ร่องตัว วี

เกลียวปรับแกนเพลา

เหล็กขีด

แป้นเกลียวล็อก

แกนเพลา

ประเภทของเคร่ืองมือถ่ายขนาด



การถ่ายทอดขนาดของขอช้าง เพ่ือน าไปใช้งานต่างๆ

ประเภทของเคร่ืองมือถ่ายขนาด



วธีิการถ่ายขนาดจากชุดบรรทดัเหลก็และชุดหัวฉาก
1.ท าความสะอาดบรรทดัเหลก็และชุดหัวฉาก แล้วประกอบเข้าด้วยกนั 
2. ท าความสะอาด และตรวจดูสภาพความพร้อมขอช้าง โดยเฉพาะทีฐ่านและเหลก็ขดี
3.น าชุดหัวฉากและบรรทดัเหลก็ตั้งบนแท่นระดบั ปรับให้บรรทดัเหลก็อยู่ในต าแหน่ง
ทีถู่กต้อง 

4.น าเหลก็ขดีขอช้างไปเทยีบกบัขีดทีต้่องการบนบรรทดัเหลก็
5.น าเหลก็ขดีไปขดีร่างแบบบนช้ินงาน
6. ควรตรวจสอบระยะการร่างแบบบนช้ินงานอกีคร้ังด้วยเคร่ืองมือวดัทีม่ีสเกล
แบบต่างๆ เช่น บรรทัดเหลก็ เวอร์เนียร์คาลเิปอร์ เป็นต้น

ประเภทของเคร่ืองมือถ่ายขนาด



จงตอบค ำถำมต่อไปนี้

1.วงเวยีนมปีระโยชนอ์ะไรบำ้ง จงบอกมำ 2 ขอ้
2.วงเวยีนต่ำงกบัวงเวยีนขำเดยีวอย่ำงไร
3.วงเวยีนขำเดยีว ขำดำ้นงอมลีกัษณะกำรใชง้ำนในกำรร่ำงแบบอย่ำงไร
4.คำลเิปอรแ์บง่ตำมลกัษณะกำรวดัชิ้นงำนม2ี แบบ ไดแ้ก่
5.คำลเิปอรว์ดันอกท ัง้ 3 แบบ ไดแ้ก่แบบใดบำ้ง
6.จำกรูปจงบอกชื่อของส่วนประกอบของคำลเิปอรว์ดันอก
7.คำลเิปอรท์ ัง้วดันอกและคำลเิปอรว์ดัในทีใ่ชค้วำมฝืด มวีธิกีำรปรบัขนำดโดยวธิใีด
8.กำรปรบัคำลเิปอรแ์บบขำสปรงิท ัง้แบบวดันอกและวดัใน มวีธิกีำรปรบัในส่วนใดของ

คำลเิปอร ์และปรบั อย่ำงไร

แบบฝึกหัด


